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ABSTRACT

Late-kynematic granitoids of the Central Iberian Zone (Iberian Variscan Massif) outecrop in the La
Alberca-Béjar region (Salamanca, Spain). The granitoids postdate the regional second variscan deformation -
phase. The country rock is composed by sedimentary rocks of proterozoic and paleozoic age
metamorphosed under epizonal conditions. Five K-Ar ages of biotite concentrates from these granitoids

. show the existence of two magmatic pulses at 280-287 Ma and 269-270 Ma.
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Introduccion

El 4rea granitica de La Alberca-Bé-
jar ocupa la parte mds occidental del
complejo fgneo del Sistema Central Es-
pafiol, intruido en su mayor parte con
posterioridad a la segunda fase de de-
formacidn varisca.

Desde el punto-de vista petrografi-

. co, todos los granitoides estudiados se
caracterizan por la presencia de biotita
y por su aspecto porfidico mds o menos
acusado. Atendiendo a la abundancia y
tamafio de los cristales de feldespato
alcalino, asf como a la presencia o au-
sencia de cordierita, se pueden diferen-
ciar tres facies principales (Ugidos et
al., 1990), cuya representacién carto-
gréfica puede apreciarse en la figura 1.

Granito Biotitico Porfidico: carac-
terizado por la abundancia de megacris-
tales de feldespato alcalino. Eventual-
mente, y de forma dispersa, puede apa-
recer algin cristal de cordierita.

Granito Biotitico Porfidicox Cor-
dierita + Moscovita: se diferencia del
anterior por la abundancia relativa de
cordierita y por la presencia de mosco-
vita. Aparece siempre rodeando al granito
biotitico porfidico, excepto al S de Gui-

‘ juelo donde éste contacta directamente
con el encajante metamérfico.

Granito Biotitico Inequigranular:
caracterizado por que los cristales de fel-
despato alcalino raramente superan los 3
cm y se encuentran muy dispersos.

Por tltimo, se ha diferenciado una fa-
cies denominada Granito de Grano
Fino y Aplitas, en la que se incluyen
un conjunto de rocas de grano fino.cuyas
caracteristicas varfan de granitos s.s. a
granitos apliticos y aplitas (Ugidos et al.,
1990).

Los contactos son graduales entre
las dos facies porfidicas (granito bioti-
tico porfidico y granito biotitico porfi-
dico + cordierita + moscovita ) y entre
la facies de granito biotitico inequigranu-
lar y la de granito de grano fino y aplitas.
Por el contrario, el contacto de los grani-
tos biotiticos inequigranulares con las fa-
cies porfidicas es neto. Este hecho, junto
con la presencia de enclaves de granito
biotitico inequigranular en las facies por-
fidicas, pone de manifiesto el cardcter in-
trusivo de estas 1iltimas con respecto a la
facies inequigranular (Yenes et al., 1995
ayb)

Por otra parte, las estructuras fluida-
les observadas en el campo, o deducidas a
partir del andlisis de Anisotropia de Sus-
ceptibilidad Magnética (A.S.M.) (Alva-
rezetal., 1990; Yenes et al.,1995 b), son,
en los granitos porfidicos, paralelas a los
contactos con los granitos inequigranula-
res, mientras que, dentro de las facies in-
equigranulares estdn, en muchos casos,
cortadas por el contacto con las facies
porfidicas.

Asimismo, la geometria de la masa
granitica en profundidad, deducida a

partir de estudios gravimétricos, confir-
ma la existencia de dos conjuntos graniti-
cos diferentes, con distinta estructuracién
tanto de las isolineas de la Anomalia de
Bouguer, como de las curvas de isopro-
fundidad (Yeneset al., 1995 a).

Con todas estas consideraciones se
han diferenciado cuatro plutones (Fig.
1): Plutén de La Alberca-Sequeros, Plu-
tén de Linares de Riofrio, Plutén de.
Peromingo y Plutén de Monte.mayor
del Rio. Los tres primeros est4n consti-
tuidos, fundamentalmente, por granito
biotitico inequigranular, mientras que
el dltimo estd constituido por las facies
porfidicas.

E1l objetivo fundamental de este tra-
bajo es, por tanto, obtener una datacién
de ambos conjuntos de plutones, con el
fin de comprobar la secuencia temporal
deducida de las observaciones anterior-
mente mencionadas y establecer una
correlacién entre estas facies y otras del
Sistema Central previamente datadas.

Metodologia y resultados

Se han realizado cinco andlisis, de
los cuales dos pertenecen a las facies por-
fidicas que componen el Plutén de
Montemayor del Rio, dos han sido to-
madas en la facies granito biotitico in-
equigranular del Plutén de La Alberca-
Sequeros y, por tltimo, la quinta en esta
misma facies pero en el Plutén de Linares
de Riofrio (Fig. 1).
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Fig. 1.- Mapa geolégico de la regién de La Alberca-Béjar y localizacién de las muestras
analizadas. En el recuadro inferior se han diferenciado los plutones: A: Plutén de La
Alberca-Sequeros; B: Plutén de Linares de Riofrio; C: Plutén de Peromingo; D: Plutén
de Montemayor del Rio.

Fig. 1.- Geological map of the La Alberca Béjar region and samples location. Four
different gneous bodies have been differentiated: A Pluton - La Alberca-Sequeros; B Pluton
- Linares de Riofrio; C Pluton - Peromingo; D Pluton - Montemayor del Rio.

La facies granito de grano fino y apli-
tas del Plutén de La Alberca-Sequeros,
no ha sido muestreada, debido a su esca-
so contenido en biotita y a que su origen
estd relacionado, posiblemente, con pro-
cesos de diferenciacién de la facies in-
equigranular (Ugidos et al., 1990).

El1 método geocronolégico utiliza-
do en este trabajo ha sido el K-Ar sobre
biotitas. Este mineral tiene una tempe-
ratura de cierre relativamente baja que,
segin trabajos recientes, se estima en
unos 450° C (Hammerschmidt & Frank,
1991; Villa & Puxeddu, 1994). Esto da
lugar a que obtengamos edades ligera-
mente inferiores a las que resultarfan de
analizar minerales que cierran antes,
como por ejemplo la hornblenda, que lo
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hace a unos 530° C (Harrison & McDo-
ugall, 1982). En cualquier caso, la edad
radiogénica de la biotita obtenida me-
diante K-Ar en rocas plutdnicas 4cidas
intruidas en niveles epizonales, puede
considerarse representativa de la edad
de su emplazamiento y consolidacién
(Siebel, 1995; Hess et al., 1995; Galin-
do et al.,, 1987) y, en nuestro caso, es
perfectamente vdlida para comprobar el
caracter diacrénico de las facies porfidi-
cas conrespecto a los granitos biotiticos
inequigranulares.

En cada punto de muestreo (Fig. 1) se
han recogido aproximadamente 1.000 gr
deroca fresca. Los anélisis han sido reali-
zados por Kreuger Enterprise, Inc.
Geochron Laboratories Division a partir

de un concentrado de biotita puro y ho-
mogéneo (> 99,5%). La extraccién del Ar
se realizd, por duplicado, mediante fusién
en un sistema de vacio, determindndose la
cantidad de Ar radiogénico extraido con
un espectrémetro de masas MS 10. Por
otro lado, la extraccién del K se realizé
mediante disolucién y su determinacién
mediante un espectrémetro de llama.

Las constantes de desintegracién uti-
lizadas han sido:

A, =4,962-10™"afio”
(A, +%,)=0,581-10"afi0™

Los resultados obtenidos, reflejados
en la Tabla |, se expresan con un error
de + 6 Ma. Sin embargo, segtn el labora-
torio que ha realizado las dataciones, al
comparar los resultados obtenidos me-
diante K-Ar, con los obtenidos por otros
métodos, puede reducirse el erroral 1 %
de la edad obtenida, es decir, alrededor de
3 Ma.

Discusidén y conclusiones

Las edades obtenidas (Tabla 1) se si-
tian entre 269 y 281 Ma., es decir, en el
Pérmico inferior. Sin embargo, dentro de
este intervalo, puede comprobarse que las
edades mds antiguas, 281 y 280 Ma., se
corresponden con muestras del Plutén de
La Alberca-Sequeros (MF-4 y MF-5),
mientras que las mds modernas, 269 y
270 Ma., pertenecen al de Montemayor
del Rio (MF-2 y MF-3). Estos datos po-
nen de manifiesto que el emplazamiento
de las facies porfidicas es 10 Ma. poste-
rior al de la facies de granito biotitico in-
equigranular que compone el Plutén de
LaAlberca-Sequeros (1 a proximidad de
las edades correspondientes a muestras
de un mismo plutén es indicativa de la
fiabilidad de las medidas).

Sin embargo, la muestra MF-1 toma-
da en el Plutén de Linares de Riofrio, a
pesar de estar constituida por la facies de
granitos biotiticos inequigranulares, pro-
porciona unaedad (271 Ma.) andlogaala
de las facies porfidicas. Esta anomalia
puede ser justificada por el hecho de que
dicha muestra estd tomada en las proximi-
dades del contacto con las facies porfidi-
cas donde, debido a la baja temperatura
de cierre para el sistema K-Ar, se habria
producido un reequilibrado posterior de
la biotita por un aumento de temperatura
durante el emplazamiento del Plut6én de
Montemayor del Rio. Este tipo de reequi-
librios del sistema K-Ar en biotita han
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1.- Monzogranitos del Plutén de La Granja
275t 11 ma. (lbarrola er al., 1987)

2.- Leucogranitos del Plutén de Navas del Marqués
2844 ma. (Casillos eral., 1991)

3.- Monzogranitos del Plutén de La Atalaya Real
284+ 13 m.a. (Villascca et al., 1995)

4.- Leucogranitos del Plutén de La Cabrera
288+%5 m.a. (Vialette et al., 1981)

5.- Leucogranitos del Macizo de Cabeza Mediana
291%3 ma. (Ibarrola eral., 1987)

6.- Leucogranitos de) Plutén de Manzanares
291%9 ma, (Pérez-Soba, 1991)

7.- Granodioritas del la zona de Villacastin
294+ 16 m.a. (Mendes er al., 1972)

8.- Granodioritas del la zona de San Rafacl
2 297416 m.a. (Mendes et al., 1972)

9.- Monzogranitos del Plutén de La Granja
299+ 55 m.a. (Villaseca e al., 1995)

. 10.- Monzogranitos del Plutén de
Navas del Marqués
302%4 ma. (Casillas eral, 1991)

IL.- Leucogranitos del Macizo de La Pedriza
3056 m.a. (Ibarrola eral., 1987)

12.- Leucogranitos del Macizo de La Pedriza
307 £3 m.a. (Pérez-Soba, 1991) -

13.- Monzogranitos dcl Macizo de La Cabrera
31014 m.a. (Vialewte eral., 1981)

14.- Granodiorita de la zona de
Hoyo de Pinares
320% 11 m.a. (Casillas et al, 1991)

15.- Granodiorita de la zona de Villacastfn
323 £47 m.a. (Villascca ef al, 1995)

16.- Adamellitas y Leucogranitos del drca de
Moralzarzal-Colmenar Viejo
327+4 ma. (Vialette er al., 1981)
17.- Granodioritas de la zona de
Villacastfn-El Espinar
34418 m.a. (Ibarrola er al., 1987)
18.- Plutén del Berrocal
290 m.a. (Lallena eral., 1990)
19.- Macizo granftico de Gredos
295 m.a. (Moreno-Ventas ef al., 1995)
20.- Granodioritas subautéctonas dcl

Compejo Anatéctico de la Pefia Negra
310+ 6 m.a. (Pereira eral., 1992)
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Fig. 2.- Gréfico comparativo de las dataciones existentes de los granitoides tardiorogénicos del Sistema Central Espafiol. La escala de tiempos

geoldgicos estd toma de Cowie & Bassett (1989).

Fig. 2.- Comparative late-kynematic granitoid ages in the Spahish Central System. Time scale from Cowie & Bassett (1989).

sido descritos en relacién con aumentos
de presién y/o temperatura como conse-
cuencia de fases orogénicas (Galindo et
al., 1987) o, como es nuestro caso, de
aumentos de temperatura ocasionados por
intrusiones graniticas posteriores (Hart,
1964; Kwan & Yap, 1986; Hess et al.,
1995) .

Las edades obtenidas para estos grani-
tos, aparte de confirmar el caracter diacrdni-
co del Pluton de Montemayor del Rio con
respecto al de LaAlberca-Sequeros y al de
Linares de Riofrfo (este tltimo dentro de las
consideraciones antes mencionadas), per-
miten ubicar su emplazamiento dentro del
contexto general del magmatismo varisco
del Sistema Central Espafiol. Como puede
verse en la Fig. 2, en la que se han reflejado
las distintas dataciones absolutas publica-
das enlos tiltimos afios para granitoides del
Sistema Central, estos tres plutones se co-
rresponderfan con los pulsos magmaéticos
mds tardios, producidos durante el Pérmi-
co inferior.

Aunque la temperatura de cierre de la
biotita para el sistema K-Ar, permitirfa
suponer edades de emplazamiento ligera-

mente m4s antiguas, podemos considerar
que el desfase es minimo a tenor de 1os
resultados obtenidos por Siebel (1995) en
un estudio comparativo de los sistemas
Rb/Sr, sobre roca total, y K-Ar, sobre
biotita, moscovita y hornblenda, en el gra-
nito de Lenchtemberg (Baviera).
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